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RESUMO GERAL

O experimento foi conduzido na regido noroeste do Parand, no municipio de Santo
Indcio, com o objetivo de avaliar a composicdo morfoldgica, botanica e acimulo de
massa de forragem; massa seca de forragem disponivel; densidade populacional de
perfilhos; desempenho animal e avaliagdo econémica do sistema de recria em pastagem
de capim-Tanzania (Panicum maximum Jacqg. cv. Tanzénia-1) adubada com nitrogénio
ou consorciada com estilosantes Campo Grande (Stylosanthes ssp). Utilizou-se um
delineamento experimental em blocos ao acaso com parcelas subdivididas, com trés
repetices e quatro tratamentos: Tanzania + Estilosantes; Tanzania + 75 kg N ha™;
Tanzania + 150 kg N ha™; Tanzania + 225 kg N ha™. Nas subparcelas foram avaliadas
as estacOes. A area total da pastagem foi de 12 ha, dividida em trés blocos e esses por
sua vez subdivididos em quatro piquetes (unidades experimentais), perfazendo um total
de 12 piquetes de um hectare. O pasto foi manejado pelo método de lotacdo continua
com taxa de lotacdo variavel, mantendo a altura do pasto entre 45 e 50 cm. Para a
manutencdo da altura e manejo do pasto foram utilizados 36 novilhos da raca Nelore
com peso vivo médio inicial de 230 kg, sendo dividido em trés animais testadores por
piquete. Para estimar a producdo de massa e a composi¢do morfoldgica, foram coletadas
amostras rente ao solo, a cada 28 dias. A avaliagdo da produgdo animal foi realizada por
meio da pesagem dos animais a cada 28 dias. O acumulo diario de forragem foi maior
no verdo seguido de primavera e outono com a aplicacdo de 225 kg de N ha/ano. O
consorcio com estilosantes proporcionou acumulo de massa similar aos tratamentos
com 75 e 150 kg de N ha/ano. A maior porcentagem de lamina foliar foi obtida na
primavera com o uso de 150 e 225 kg de N ha/ano. A porcentagem de colmos foi menor
na primavera no consorcio com estilosantes. A proporcéo de estilosantes no pasto foi

similar entre as estacGes. O uso de 150 e 225 kg de N ha/ano proporcionou maior
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numero de perfilhos vivos no pasto. O ganho médio diario na primavera e no verao foi
igual nos tratamentos com 150 e 225 kg de N ha/ano, porém no outono, 0 consorcio
com estilosantes e 0 uso de 75 kg de N ha/ano foi superior. A maior taxa de lotacéo foi
obtida nos tratamentos com 150 e 225 kg de N ha/ano. Todos os tratamentos
apresentaram resultados econdmicos positivos, porém, o consorciado com estilosantes

se mostrou mais lucrativo.

Palavras-chave: composicdo morfoldgica, densidade de perfilhos, desempenho

econémico, ganho de peso, taxa de acimulo
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GENERAL ABSTRACT

The experiment was conducted in the northwestern region of Parand, in Santo Inacio
city, in order to assess the morphological composition, botany and accumulation of
herbage mass, herbage dry matter available, tiller density, animal performance and
economic evaluation rearing system in Tanzania grass pastures (Panicum maximum
Jacg. cv. Tanzania-1) fertilized with nitrogen or intercropped with Stylosanthes Campo
Grande (Stylosanthes spp.) It was used a randomized complete blocks with split plots
design and three replicates of four treatments: Stylosanthes + Tanzania; Tanzania + 75
kg N ha*; Tanzania + 150 kg N ha™; Tanzania + 225 kg N ha™. Plots were assessed
stations. Plots were assessed stations. The total area of 12 ha of pasture was divided into
three blocks, and these in turn subdivided into four plots (experimental units), making a
total of 12 plots of 1 ha. The pasture was managed by the method of continuous
stocking with variable stocking rate, keeping the sward height between 45 and 50 cm.
For the maintenance of sward height a total of 36 Nelore were used with average weight
of 230 kg, and in three testers animals per pen. To estimate the mass production and
morphological composition, samples were collected close to the ground every 28 days.
The evaluation of animal production was performed by weighing the animals every 28
days. The daily accumulation of forage was higher in summer followed by spring and
fall with the application of 225 kg N hal/year. The consortium with stylosanthes
provided mass accumulation similar to treatments with 75 and 150 kg N ha/year. The
highest percentage of leaf spring was obtained using 150 and 225 kg N ha/year. The
percentage of stems was lower in spring in the consottium with stylosanthes. The
proportion of stylosanthes in the pasture was similar between seasons. The use of 150
and 225 kg N ha/year provided a larger number of alive tillers in the grass. The average

daily gain in spring and summer was similar in treatments with 150 and 225 kg N
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ha/year, but in the fall, for the consortium with stylosanthes the use of 75 kg N ha/year
was higher. The higher stocking rate was obtained in treatments with 150 and 225 kg N
ha/year. All treatments showed positive economic results, however, the intercropped

with stylosanthes was more lucrative.

Keywords: morphological composition, tiller density, economic performance, weight

gain, accumulation rate



| - INTRODUCAO GERAL

Em razdo das caracteristicas climaticas e extensdo territorial serem favoraveis a
pecuéria de corte, o Brasil € um dos maiores produtores de carne bovina, com 204
milhdes de animais (IBGE, 2008) possui 0 maior rebanho comercial do mundo e, nos
ultimos anos, vem se firmando como o maior exportador de carne (Garcia et al., 2011).

No Brasil, as pastagens constituem o principal e mais barato componente da
dieta de bovinos e, como tal, representam a base de sustentacdo da pecuéria brasileira.
Segundo Martha Janior & Corsi, (2001), o pasto exclusivamente, é responsavel por
quase 90% da carne bovina produzida no Brasil e pela maior parte dos 20 bilhdes de
litros de leite produzidos anualmente no Pais. Sendo assim, a producdo de bovinos
criados exclusivamente em pastagens, quando manejadas e utilizadas adequadamente, €
uma alternativa viavel para que o sistema de producdo animal seja rentavel
economicamente.

As pastagens assumem dois aspectos importantes: viabilizam a competitividade
brasileira e possibilitam a producdo de forma natural, com respeito ao ambiente e aos
animais (Teixeira et al., 2011). Por isso, ha necessidade de continuar tendo nas
pastagens a principal fonte de nutrientes do rebanho, esta é a forma mais préatica e
econbmica de alimentacdo dos bovinos (Souza et al., 2005).

Estima-se que no Brasil existam 170 milhdes de hectares de pastagens, sendo
que, 100 milhGes sdo de pastagens cultivadas (IBGE, 2006). Ainda segundo o IBGE
(2006), o estado do Parana conta com aproximadamente 3,4 milhGes de hectares de
pastagens cultivadas e deste total, 300 mil s&o apresentados de forma degradada. Dados
do ANUALPEC (2008) mostraram que aproximadamente 88% do rebanho bovino

brasileiro sd0 manejados Unica e exclusivamente em pastagens e 0 uso delas como



recurso forrageiro para alimentacdo de ruminantes vem crescendo em importancia na
pecuaria nacional e internacional, por proporcionar um alimento de boa qualidade a
baixos custos. Nos ultimos 32 anos, a area com pastagem aumentou em 17% enquanto a
producdo de carne aumentou em torno de 114%, isto se deve ndo s6 ao incremento da
producdo de carne, mas também ao uso de novas plantas forrageiras, mais adaptadas e
produtivas, resultantes de lancamentos pelas instituicGes de pesquisa (Jank et al., 2005).
Este notavel aumento se deve também a percepcdo por meio dos pecuaristas que a
bovinocultura de corte necessita ser uma atividade competitiva e que o investimento em
tecnologias e insumos proporciona maior sustentabilidade ao sistema produtivo.

A situacdo atual das pastagens utilizadas no pais mostra grande parte degradada
ou em processo de degradacdo. Cecato et al. (2005) salientam que a baixa produgéo
animal em pastagens é resultado do processo de degradacdo das pastagens, que tem sua
origem na acidez e baixa fertilidade do solo, falta de adubacdo corretiva e de
manutencdo, praticas inadequadas de formacdo e de manejo. Inicialmente, a degradacao
ocorre pela perda do vigor e produtividade seguida da diminuicdo da qualidade das
plantas forrageiras, chegando aos estados mais avancados a ocorrer 0 desaparecimento
da espécie forrageira, com aparecimento de plantas invasoras e areas desprovidas de
cobertura de solo, compactacdo do solo e erosfes tornando 0 processo muitas vezes

irreversivel.

Manejo de pastagem com animal

Diante dos fatos, torna-se fundamental a busca por praticas de manejo que
amenizem os processos de degradacdo das pastagens. Segundo Santos et al. (2011a), o
manejo de pastagens tem como principal finalidade a otimizacédo da producdo forrageira
e a eficiéncia de uso da mesma. Ja Barbosa et al. (2006) priorizam entre as praticas de
manejo, a busca pela perenidade e estabilidade das pastagens.

O manejo adequado das pastagens possibilita 0 aumento da producao animal por
area, via combinacdo de rendimento forrageiro e eficiente conversdo da massa
produzida em produto animal (Paris et al., 2009). Sendo que, essa combinagdo é o
resultado da compatibilidade entre oferta de forragem e capacidade de suporte da
pastagem. Ainda segundo Paris et al. (2009), enquanto o rendimento forrageiro depende
das condicbes de solo e clima, das caracteristicas da espécie e de seu manejo, a
conversao da forragem em produto animal depende do seu valor nutritivo, do consumo

e da capacidade genética do animal.



Para manter a pastagem sempre em nivel adequado de biomassa para 0s animais,
a altura de pastejo é o ideal para 0 monitoramento da biomassa de forragem (Cano et al.,
2004a). A altura média das plantas na pastagem indica a quantidade de forragem em
oferta (Almeida et al., 2000), porque pode determinar diferencas no desempenho animal
e na quantidade de produto animal comercializavel por unidade de area (Mott & Moore,
0 1985; Maraschin, 1994). O manejo das pastagens por meio da altura do dossel
forrageiro constitui uma adequada orientacdo de monitoramento da massa de forragem,
proporcionando melhores respostas de composi¢cdo morfologica e garantindo boa massa
de laminas foliares verdes, de massa de forragem verde, taxa de acimulo de massa seca,
de acumulo total de forragem e de cobertura do solo (Cano et al., 2004a). Porém,
Bréncio et al. (2000) relatam que em pastagens tropicais em que se adota 0 método de
lotacdo continua, com bovinos de corte, ainda se desconhece a relacdo funcional entre a
altura do dossel e o ganho de peso médio diario, demonstrando assim, que 0 uso da
pastagem conforme a altura do dossel forrageiro em espécies tropicais necessita ser
mais investigado.

Um dos principais objetivos do manejo de pastejo é fazer com que a maior parte
da forragem consumida pelo animal seja composta por laminas foliares. Carvalho et al.,
(2001) relatam que bovinos em pastejo preferem folhas a colmos e materiais
senescentes. Contudo, sdo diversos os fatores que influenciam 0s processos que
resultam na disponibilizacdo dessa lamina foliar ao animal (Santos et al., 2011a). Um
fator importante destacado por Carvalho et al. (2001), é que a altura média do pasto
predefinida nem sempre é facilitada, porque os animais apresentam preferéncia de
pastejo por determinados estratos do mesmo pasto em detrimento aos outros. Isso faz

com que ndo haja uma uniformidade da altura do pasto em determinadas areas.

Uso da adubacéo nitrogenada em pastagens

O crescimento e a persisténcia de gramineas nos tropicos sao frequentemente
limitados pela baixa disponibilidade de nutrientes no solo. Sendo assim, torna-se
fundamental a adocdo de praticas de manejo que possam reverter essa situagdo. A
adubacdo das pastagens € uma tecnologia que estd bem difundida no cenério
agropecuario, porém, € necessario ampliar os conhecimentos para se obter melhores
resultados e, acima de tudo, com custos adequados para maior rentabilidade do sistema

de producéo.



A adubacdo das pastagens com o uso da fertilizacdo quimica causa grandes
incrementos no rendimento forrageiro. Isso implica no acréscimo da capacidade de
suporte das pastagens, dietas mais nutritivas e no ganho de peso vivo por hectare (Dias
et al., 2000).

Dentre os nutrientes minerais utilizados nas adubacBes das pastagens, o
nitrogénio (N) tem papel fundamental, porque, quando os demais nutrientes se
apresentam em equilibrio e, em quantidades suficientes para atender as exigéncias das
plantas, ele acaba sendo responsavel pelo aumento na produtividade e sustentabilidade
da producdo do sistema em pastejo (Euclides et al., 2007). Porém, o nitrogénio é o
mineral mais limitante ao desempenho produtivo de gramineas e se encontra em baixas
concentragdes no solo, em maior parte indisponivel (Skonieski et al., 2011).

Segundo Barbero et al. (2010) um fator importante que determina o potencial
produtivo de uma planta forrageira é a adubacdo no sistema e quanto, como e 0 que é
utilizado. O nitrogénio, melhora a produtividade e a qualidade da forragem (Moreira et
al., 2004, Heringer & Jacques, 2002, Basso et al., 2010), ajuda no aumento do
rendimento animal nas pastagens (Barbero et al., 2010), aumenta a densidade da
forragem e, sobretudo, a disponibilidade de folhas (Paris et al., 2009), reduz o teor de
carboidratos solUveis, aumentando o teor proteico e diminuindo o teor de fibra
(Brennecke, 2002), eleva a producdo de matéria seca dentro dos estratos verticais do
pasto (Paris et al., 2008), e ainda alimenta os microrganismos do solo que decomp&em a

matéria organica (Malavolta, 1980).

Consorciacdo de gramineas com leguminosas

H& duas formas de aumentar o suprimento de nitrogénio no solo visando a
melhoraria na produtividade das gramineas: uma seria a aplicacdo de fertilizantes
nitrogenados e a outra, a incorporacdo do N fixado simbioticamente pelas leguminosas
(Euclides et al., 1998). Contudo, o emprego de altas doses de N em pastagens, além de
elevar os custos de producdo, pode ocasionar contaminacdo do ambiente (Primavesi et
al., 2006). Assim, o uso de leguminosas consorciadas com gramineas tropicais pode ser
uma alternativa mais apropriada para o suprimento de N no sistema, portanto se usa um
produto natural e de baixo custo (Barbero et al., 2010).

O uso da consorciagdo entre gramineas e leguminosas € uma opgao para 0
aumento na produtividade de forragem e na rentabilidade e sustentabilidade do sistema

de producdo de bovinos em regides de clima tropical (Valentim & Andrade, 2004).



Pode também contribuir para o aporte de nutrientes para o sistema, principalmente
nitrogénio, que é fixado por bactérias localizadas nos nodulos das raizes de leguminosas
e depois disponibilizados ao solo com possibilidade de ser utilizado pela graminea.
Segundo Leite et al. (1985), as leguminosas tropicais sdo capazes de fixar quantidades
de 70 a 140 kg/ha/ano de nitrogénio. Pelos estudos realizados na Embrapa (2007)
observaram-se acréscimos de 9 a 34% na producdo animal em pastos consorciados de
gramineas com leguminosas, em relacdo as pastagens exclusivas de gramineas. Também
Paris et al. (2009), encontraram produtividade animal semelhante para os pastos
cultivados em consércio e adubados com 100 kg N.ha.ano™.

A consorciacdo de leguminosas e gramineas perenes em condicdes tropicais
resulta em melhorias tanto para o pasto como para a producdo animal, por seu efeito
indireto sobre a biodiversidade do ecossistema de pastagens ou pelo efeito direto na
dieta do animal (Pizarro, 2001; Paciullo et al., 2003). O aumento na produtividade
animal é pela manutencdo do nivel adequado de proteina bruta (PB) na dieta, seja pelo
efeito direto da ingestdo de leguminosas ou pelo efeito indireto do acréscimo no
conteddo de nitrogénio na pastagem, em razdo da capacidade da leguminosa de fixar o
N atmosférico e contribuir para o aumento da producédo de forragem (Andrade et al.,
2004).

Segundo Ribeiro (2007), o consércio entre gramineas e leguminosas pode ser
benéfico para a producdo de forragem até mesmo na estacdo do inverno. Outra
vantagem das leguminosas é a menor variacdo estacional no seu valor nutritivo, em
comparacao com as gramineas forrageiras (Jingura et al., 2001).

Pesquisas comprovam que 0 uso de leguminosas em consércio com gramineas
pode reduzir os gastos diretos com fertilizantes, melhorar a disponibilidade de forragem
pelo aporte de nitrogénio ao sistema por meio de sua reciclagem e transferéncia para a
graminea e aumentar também o periodo de utilizacdo das pastagens (Barcellos et al.,
2008). Nesse contexto, Barbero et al. (2010) relatam que o consorcio é uma alternativa
para a producdo de carne, de forma a minimizar a utilizacdo de insumos externos e
diminuir os custos de producdo. Além disso, pode ajudar na recuperacdo de pastagens
degradadas e evitar abertura de novas areas para a producdo agropecuaria.

Segundo Almeida (2003), a introducdo de leguminosas em pastagens tem sido
sugerida como alternativa para suprir ou minimizar a deficiéncia de N nos ecossistemas,
aumentando a capacidade de suporte e prolongando a produtividade, mas a falta de

entendimento sobre as caracteristicas morfofisioldgicas contrastantes das espécies tem



dificultado a sua adogcdo mais ampla. Barcellos et al. (2000) tambeém relatam que a
principal limitag&o para a introdugdo de leguminosas em sistemas de produgéo seria sua
baixa persisténcia na pastagem. Porém, sua adogdo se torna cada dia mais eminente e
possivel, gracas as novas praticas de cultivo e de manejo associadas a novas variedades

desenvolvidas pela pesquisa (Barcellos et al., 2003).

O estilosantes Campo Grande

A Embrapa (2000) lancou a leguminosa forrageira Estilosantes Campo Grande,
composta de mistura fisica de sementes melhoradas de Stylosanthes capitata e
Stylosanthes macrocephala na proporcdo de 80 e 20% respectivamente, com a
finalidade do uso em consoércio com gramineas (Embrapa, 2002). As plantas apresentam
boa adaptacdo a solos arenosos e com baixa fertilidade, além de boa palatabilidade e
digestibilidade, tendo teor de proteina de 15 a 24% da matéria seca. Apresenta fixacédo
de N atmosférico no solo, na ordem de 180 kg de N.ha.ano™, além disso, tém boa
resisténcia a antracnose (Embrapa, 2007).

O Stylosanthes macrocephala possui um crescimento decumbente, com folhas
pontiagudas e flores, na sua maioria, amarelas; ja o Stylosanthes capitata possui habito
de crescimento cespitoso com folhas mais arredondadas e flores podendo variar da cor
bege ao amarelo. Seu florescimento ocorre nos meses de abril e maio, respectivamente,
e a principal caracteristica da sua persisténcia é a ressemeadura natural, j& que as suas

plantas sdo predominantemente anuais e bianuais (Embrapa, 2000).

Producéo de Forragem

A producdo de forragem é funcéo de fatores inerentes as condicGes climaticas e de
fatores passiveis de serem alterados pelo homem, tais como disponibilidade de
nutrientes e de agua. Além disso, as técnicas de manejo empregadas podem influir na
dindmica de producéo e uso dessa forragem (Cecato et al., 2006). A produtividade da
planta forrageira decorre da continua emissdo de folhas e perfilhos, processos
importantes para restauracdo da &rea foliar apos desfolhacdo e para a perenidade do
pasto. O aparecimento de folhas é fundamental para o crescimento vegetal, assim como,
0 de colmos. Segundo Santos et al. (2011b), o desenvolvimento de colmos também
influencia a producéo de forragem porque, dependendo do estadio de desenvolvimento

do perfilho, o colmo tem prioridade na particdo de fotoassimilados.



As plantas forrageiras variam quanto a estrutura da vegetacdo, em funcédo da
arquitetura da planta, do habito e estadio de crescimento, das condigdes edafoclimaticas
e do efeito dos animais. A produtividade e a estrutura do dossel forrageiro podem ser
influenciadas pelo manejo e, principalmente, pelas diferentes frequéncias e alturas de
pastejo utilizadas. Tradicionalmente, as pastagens da regido noroeste do Parana sao
manejadas inadequadamente, o que, associado a sazonalidade climéatica determina a
distribuicdo irregular da producdo de forragem ao longo do ano. Nessas condigdes,
ocorrem flutuacbes acentuadas na quantidade de forragem disponivel para os animais ao
longo das estacGes que, por sua vez, podem ocasionar variacbes no desempenho
individual e por area. Segundo Cano et al. (2004b), para amenizar essa situacdo, ha a
necessidade de se manter a pastagem sempre com nivel adequado de massa de
forragem.

Barbero et al. (2009) relatam que as gramineas do género Panicum apresentam
crescimento tipicamente estacional, concentrando sua producdo no periodo da
primavera até o inicio do outono. Mesmo assim, quando o manejo é adequado,
gramineas do género Panicum possuem alta produtividade nos periodos de condicdes
climaticas adequadas, por causa da boa capacidade fotossintética e a excelente resposta

a adubacdo e/ou a irrigacdo (Junior et al., 2011).

O capim-Tanzéania

A espécie Panicum maximum é originaria da Africa e sua introducdo no pais é
bastante antiga, datando do século XVIII (Aronovich, 1995). Acredita-se que a planta
forrageira era utilizada como cama nos navios negreiros que traziam escravos para o
Brasil e se estabeleceu, naturalmente, nos locais em que esses navios eram
descarregados (Parsons, 1972). Posteriormente, 0 vento, 0s passaros e as proprias
pessoas disseminaram o P. maximum em diversas regifes do pais (Aronovich, 1995).

Alguns cultivares de Panicum maximum Jacq. estdo entre as principais
forrageiras cultivadas no Brasil. Os dados sobre a area ocupada pelos cultivares da
espécie no pais nem sempre sdo precisos, mas indicam ser bastante difundidos no
territério nacional. Nos Gltimos anos, o capim-Tanzania (Panicum maximum Jacq. cv.
Tanzania-1) tornou-se uma das principais opg¢des forrageiras para sistemas intensivos de
producéo animal em pasto. O germoplasma foi coletado por pesquisadores do ORSTON
(Institut Francais de Recherche Scientifique pou Développement en Coopération) em

Krogwe, na Tanzéania e ap0s anos de estudos realizados pela Embrapa Gado de Corte



(CNPGC), foi lancada comercialmente no ano de 1990 (Jank, 1995). Segundo Teodoro
et al. (2002) o capim-Tanzéania possui como caracteristicas morfoldgicas, habito de
crescimento cespitoso com plantas apresentando altura média de 1,2 m, podendo chegar
até 2 metros; largura média das folhas de 2,7 cm com manchas na lamina foliar e
auséncia de pilosidade nas folhas e colmos.

Essa planta forrageira, a exemplo de outras cultivares de P. maximum, € exigente
em manejo, especialmente em relagdo a intensidade de desfolha, que condiciona a
velocidade de rebrota da planta imediatamente depois do pastejo. Brancio et al. (2002)
avaliaram trés cultivares de P. maximum e observaram que, de modo geral, 0 capim-
Tanzania apresenta os melhores valores nutricionais. Silveira & Monteiro (2007)
relatam que quando comparado ao capim-colonido (Panicum maximum), o capim-
Tanzania tem apresentado melhores resultados de eficiéncia na producdo de biomassa
total e foliar, maior ganho de peso animal/dia e permitindo maior taxa de lotacdo das
pastagens.

Para o0 caso da regido noroeste do Parana, o capim-Tanzania também tem se
mostrado como altamente promissor segundo Cecato et al. (2000); Cano et al. (2004a) e
Barbosa et al. (2006).

Desempenho Animal

O desempenho animal no pasto é altamente correlacionado com o consumo de
forragem, uma vez que esta é a principal fonte de nutrientes para o animal. O
conhecimento sobre a forragem consumida pelo animal em pastejo é de fundamental
importancia, principalmente em paises tropicais, em que a pecuaria tem como base as
pastagens, e desse modo, espera-se que a quantidade de forragem consumida aliada a
sua qualidade, atenda totalmente ou em grande parte as exigéncias de mantenca,
crescimento e producédo do animal (Paris et al., 2009).

Conhecer os recursos alimentares disponiveis e participantes das dietas é
fundamental na definicdo de estratégias adequadas de pastejo, preservando a
sustentabilidade do sistema solo-planta-animal. Nos sistemas de produgdo em pastagem
no Brasil, ndo ocorre o total aproveitamento do potencial produtivo, uma vez que
prevalece a exploragdo extrativista, que resulta em indices zootécnicos ineficientes
(Paris et al., 2009). Ainda, o Brasil é dotado de uma estacionalidade produtiva de
forragem muito representativa, em que os animais ficam sujeitos a periodos de ganho de

peso (meses chuvosos) alternados a periodos de perda de peso (meses de seca), 0 que



reduz a produtividade dos rebanhos brasileiros de modo geral (Prado et al., 2003; Garcia
etal., 2011 e Texeiraet al., 2011).

A utilizagdo de forrageiras tropicais permite proporcionar aos animais de
producdo, forragem farta durante a estacdo de crescimento destas gramineas. A
utilizacdo desta forma de alimento faz com que os custos de producao sejam diminuidos
tornando a atividade vidvel economicamente, mesmo quando ndo se observa uma
remuneracdo justa pelo produto final, seja ele carne, leite ou 1a. Porém, a sazonalidade
de producdo das gramineas tropicais pode dificultar o gerenciamento da exploracédo
agropecuaria, entretanto este problema pode ser contornado com técnicas de manejo que
visem ofertar alimento aos animais na época da entressafra, sendo estas: vedagdo de
pasto, producdo de forragem conservada, adubacdo em épocas estratégicas,

suplementacdo entre outras.

Anélise econbmica na pecuaria

Atualmente, qualquer atividade do setor agropecudrio, para se manter
competitiva, deve ser avaliada continuamente sob o ambito econdmico. Os custos de
producdo da atividade, a receita obtida e a rentabilidade do capital investido sdo fatores
importantes para o sucesso de qualquer sistema de producgdo. Esta analise permite a
deteccdo do item que, em determinado momento, pode inviabilizar a atividade, como as
oscilacdes de precos no mercado (Peres et al., 2004).

Sabe-se que a intensificacdo dos sistemas de producdo em pasto e a adocdo de
novas tecnologias podem contribuir para aumentar a disponibilidade do produto final e
a consequente queda nos custos de producdo (Matos, 1996). Entretanto, na literatura
nacional, existem poucos trabalhos avaliando a viabilidade econdmica de sistemas de
producdo em pasto para bovinos, o que dificulta tomadas de decisdo pelo produtor rural
(Peres et al., 2004). Além disso, avaliar o risco econémico envolvido no sistema de
producdo € considerado de extrema importancia, porque permite ao produtor planejar e

executar o seu sistema de maneira que ndo venha ter insucesso na atividade.
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OBJETIVOS GERAIS

Avaliar a producdo, composicdo quimica e morfoldgica da massa de forragem;
densidade populacional de perfilhos; desempenho animal e avaliagdo econémica em um
sistema de recria em pastagem de capim-Tanzania (Panicum maximum Jacg. cv.
Tanzéania-1) adubada com nitrogénio ou consorciada com estilosantes Campo Grande

(Stylosanthes ssp).
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11 - Acamulo e composi¢ao morfoldgica da forragem e densidade populacional de
perfilhos de capim-Tanzania adubado com nitrogénio ou consorciado com

estilosantes

Resumo: Objetivou-se avaliar o acumulo de massa de forragem, composi¢do
morfologica e a densidade populacional de perfilhos do pasto de capim-Tanzéania
(Panicum maximum Jacg. cv. Tanzania-1) adubado com nitrogénio ou consorciado com
estilosantes Campo Grande (Stylosanthes ssp). Utilizou-se um delineamento
experimental em blocos ao acaso com parcelas subdivididas, com trés repeticdes e tendo
como tratamentos nas parcelas principais: Tanzania + Estilosantes; Tanzania + 75 kg N
ha™; Tanzania + 150 kg N ha™; Tanzania + 225 kg N ha™ e, nas subparcelas as estacdes
do ano. A maior porcentagem de lamina foliar verde foi observada na primavera e nos
pastos com 150 e 225 kg de N/ha. A porcentagem de colmo+bainha verde foi maior no
verdo e no outono, assim como, nos pastos adubados com N. A porcentagem de material
morto foi mais elevada no outono e inverno. N&o houve diferenca entre as estagdes para
porcentagem de estilosantes na composicao botanica do pasto. Com a aplicacdo de 225
kg de N/ha, os pastos apresentaram maior acumulo diario de massa de forragem em
relagdo aos outros tratamentos. A circunferéncia das touceiras foi semelhante entre os
pastos consorciados e adubados com N. A quantidade de perfilhos vivos foi maior
quando se utilizou doses mais elevadas de nitrogénio. O nitrogénio influencia a taxa de
acumulo e na composicdo morfoldgica da pastagem, enquanto essas caracteristicas sao

mais elevadas nas estacdes de melhor condi¢do climaticas.

Palavras-chave: colmo, forragicultura, ldmina foliar, leguminosa, nitrato, uréia
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111 - Accumulation and forage morphological composition and density of tillers of

Tanzania grass fertilized with nitrogen or intercropped with stylosanthes

Abstract: The objective was to evaluate the accumulation of forage yield, composition
and morphology of the tiller population of Tanzania grass pastures (Panicum maximum
Jacg. cv. Tanzania-1) fertilized with nitrogen or intercropped with Stylosanthes Campo
Grande (Stylosanthes spp). It was used a randomized complete blocks with split plots
design with three replications and having treatments as main plots: Stylosanthes +
Tanzania; Tanzania + 75 kg N ha*; Tanzania + 150 kg N ha™; Tanzania + 225 kg N ha™*
and the subplots seasons. The highest percentage of green leaf blade were observed in
spring and to the pastures with 150 and 225 kg N/ha. The percentage of green stem +
sheath were higher in summer and autumn, as well as in pastures fertilized with N. The
percentage of dead material was higher in autumn and winter. There was no difference
between the percentage of stations for stylosanthes in the pasture botanical composition.
With the application of 225 kg N/ha, pastures had higher daily accumulation of dry
matter in relation to other treatments. The circumference of stools was similar between
the consortium and pastures fertilized with N. The number of live tillers was higher
when it was used higher doses of nitrogen. Nitrogen influences the accumulation rate
and morphological composition of the pasture, whereas these characteristics are higher

in seasons of better weather.

Keywords: stem, forage crops, leaf blade, legume, nitrate, urea
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Introducéo

A producéo de forragem ¢é funcao de fatores inerentes as condi¢cdes climaticas e
de fatores passiveis de serem alterados pelo homem, tais como disponibilidade de
nutrientes e de agua. Além disso, as técnicas de manejo empregadas podem influir na
dindmica de producdo e uso dessa forragem (Cecato et al., 2006). A produtividade da
planta forrageira decorre da continua emissdo de folhas e perfilhos, processos
importantes para restauracdo da area foliar apos desfolhacdo e para a perenidade do
pasto. O desenvolvimento de folhas é fundamental para o crescimento vegetal, assim
como, o de colmos. Segundo Santos et al. (2011), o desenvolvimento de colmos
também influencia a producdo de forragem porque, dependendo do estadio de
desenvolvimento do perfilho, o colmo tem prioridade na parti¢do de fotoassimilados.

As plantas forrageiras variam quanto a estrutura da vegetacdo, em funcéo da
arquitetura da planta, do habito e estadio de crescimento, das condi¢bes edafoclimaticas
e do efeito dos animais. A produtividade e a estrutura do dossel forrageiro podem ser
influenciadas pelo manejo e, principalmente, pelas diferentes frequéncias e alturas de
pastejo utilizadas. Tradicionalmente, as pastagens da regido noroeste do Parand sdo
manejadas inadequadamente, o que, associado a sazonalidade climatica determina a
distribuicdo irregular da producdo de forragem ao longo do ano. Nessas condi¢oes,
ocorrem flutuacdes acentuadas na quantidade de forragem disponivel para os animais ao
longo das estacOes que, por sua vez, podem ocasionar variagbes no desempenho
individual e por area. Segundo Cano et al. (2004b), para amenizar essa situacdo, ha a
necessidade de se manter a pastagem sempre com nivel adequado de massa de
forragem.

Segundo Barbero et al. (2009) as gramineas do género Panicum apresentam
crescimento tipicamente estacional, concentrando sua producdo no periodo da
primavera até o inicio do outono. Mesmo assim, quando o manejo é adequado,
gramineas do género Panicum alcanca elevada produtividade, pela boa capacidade
fotossintética e a boa resposta a adubacao e a irriga¢do (Cutrim Junior et al., 2011).

As caracteristicas morfoldgicas das plantas definem a organizacdo espacial das

mesmas, influenciam na palatabilidade petibilidade e facilidade de apreensdo pelos
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herbivoros e afetam o crescimento, logo apés a desfolha. A perenidade e a recuperacao
de plantas apds o corte ou pastejo se da pela continua substituicdo de perfilhos (Briske,
1991). Além da capacidade de perfilhar, outros fatores influenciam a recuperacdo das
plantas apds o corte ou pastejo, como: a sobrevivéncia dos meristemas apicais, 0 uso
dos carboidratos de reserva, a area foliar remanescente e as condi¢cbes do meio ambiente
(Monteiro et al., 1996). Entretanto, o perfilhamento depende das condigdes internas e
externas a planta, sendo regulado, principalmente, pelo genétipo, balango hormonal,
florescimento, luz, temperatura, agua, nutricdo mineral e manejo (Régo et al., 2002).

A quantidade de perfilhos produzidos e a duracéo de vida variam entre especies,
sendo que algumas perfilham abundantemente e, outras, espacadamente (Gomide &
Zago, 1980; Nascimento et al., 1980). Outro fator que intensifica o processo de
perfilhamento nas gramineas € a eliminacdo do meristema apical, cessando, assim, a
dominéncia que este exerce sobre as outras gemas da planta, estimulando o
perfilhamento lateral e contribuindo para a recuperacdo e o aumento na producgdo da
planta (Régo et al., 2002).

Objetivou-se avaliar o acimulo de massa de forragem, composicdo morfoldgica
e a densidade populacional de perfilhos da pastagem de capim-Tanzania (Panicum
maximum Jacq. cv. Tanzania-1) adubada com nitrogénio ou consorciada com

estilosantes Campo Grande (Stylosanthes ssp).

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na estancia JAE, em Santo Inécio-PR, regido
noroeste do Parana. A localizagdo geografica ¢ 23° 25°S de latitude e 51° 57°0 de
longitude e possui altitude média de 410 metros. O tipo climatico predominante na
regido € o Cfa — subtropical Umido mesotérmico (Koppen), caracterizado pela
predominancia de verdes quentes, baixa frequéncia de geadas severas e tendéncia de
concentracdo das chuvas no periodo do verdo, com temperatura média anual de 22,1°C
e precipitacdo anual de 1200 mm. O periodo experimental foi de outubro de 2009 a
setembro de 2010.

Os dados climaticos referentes a precipitagdo (mm), umidade relativa do ar (%),
temperatura minima, média e maxima, correspondentes ao periodo experimental podem

ser visualizados na Figura 1.
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Figura 1 - Dados climaticos observados durante o periodo experimental
Fonte: Precipitacio: Estancia JAE - Temperatura: IAPAR - Paranavai, PR

O solo da regido é o Latossolo Vermelho Escuro Distréfico de textura arenosa
(Embrapa, 1999). A composicdo quimica do solo apresentada no inicio do periodo

experimental pode ser visualizada na Tabela 1.

Tabelal- Composi¢do quimica do solo da &rea no inicio do periodo experimental (0-20 cm de

profundidade)
TRATA pH APF* H'+ AP Ca® Mg® K' SB CTC P C V%
MENTO  CaCl, H,0 5 mgdm= gdm?

.......................... cmol.dm ™

Tz + Est.t 540 633 0,00 225 118 054 012 159 395 8§45 6,10 40,14
75 kg.N.ha 520 6,20 0,00 230 103 040 011 154 384 4,77 6,65 40,00
150 kg.N.ha 543 6,40 000 214 1,15 045 009 169 383 7,07 5,29 41,52

225kg.N.ha 540 6,37 000 219 105 046 011 162 381 853 6,40 42,38
Fonte: Laboratorio do Departamento de Agronomia da UEM
1Tanzénia + estilosantes

A éarea utilizada foi estabelecida em fevereiro de 2008 com capim-Tanzania
(Panicum maximun Jacg. cv. Tanzania - 1) na forma de monocultura e em consércio
com a leguminosa Estilosantes Campo Grande (80% Stylosanthes capitata + 20%
Stylosanthes macrocephala) e desde entdo vem sendo utilizada com 0s mesmos
tratamentos. A area total da pastagem era de 12 ha, dividida em trés blocos e esses por
sua vez subdivididos em quatro piquetes (unidades experimentais), perfazendo um total
de 12 piquetes de uma hectare. Cada unidade experimental possuia bebedouro com boia
automatica e cocho para sal mineral.
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Utilizou-se um delineamento experimental em blocos ao acaso com parcelas
subdivididas, com trés repeticOes e tendo como tratamentos nas parcelas: Tanzénia +
Estilosantes; Tanzania + 75 kg N ha™; Tanzéania + 150 kg N ha™; Tanzania + 225 kg N
ha™. Nas subparcelas foram avaliados os perfodos, considerando-se como primavera (3
de outubro de 2009 a 19 de dezembro de 2009), verdo (20 de dezembro de 2009 a 13 de
mar¢o de 2010), outono (14 de marco de 2010 a 8 de maio de 2010) e inverno (9 de
maio de 2010 a 25 de setembro de 2010).

Antes do inicio do experimento (setembro/2009), com base na anlise do solo
apresentada na Tabela 1, realizou-se a calagem do solo (calcario dolomitico), a fim de
elevar a saturacdo por bases para 70%, segundo Werner et al. (1996). A adubacéo
fosfatada foi realizada em uma Unica aplicacdo, 20 de setembro de 2009, sendo a fonte
de fésforo utilizada o superfosfato simples (60 kg P,Os ha'). As adubages
nitrogenadas (75, 150 e 225 kg/ha) e potassicas (60 kg K,O ha™) foram realizadas a
lanco, em trés aplicagdes: 26 de outubro de 2009, 8 de janeiro de 2010 e 24 de marco de
2010. Foram utilizados ureia e nitrato de amonio como fonte de nitrogénio e cloreto de
potassio como fonte de potéassio.

O pasto foi manejado pelo método de lotacdo continua e taxa de lotagdo
variavel, mantendo-se a altura do pasto entre 45 e 50 cm. A altura média do pasto foi
medida semanalmente, utilizando uma régua (100 cm), avaliando 50 pontos por piquete
(Figura 2). Para a manutencdo da altura e manejo do pasto foram utilizados novilhos da
raca Nelore com peso vivo médio inicial de 230 kg (animais testadores). Cada piquete
possuia trés animais testadores e animais reguladores que eram colocados ou retirados
dos piquetes em fung¢do da altura da pastagem, conforme o método “put and take” (Mott
& Lucas, 1952). Uma éarea adjacente a experimental, com a mesma graminea, foi

disponibilizada para manutencdo dos animais reguladores.
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Figura 2 - Altura média do pasto durante o periodo experimental

No inicio do experimento, os animais foram tratados com Ivermectina 1% para
controle de endoparasitos e ectoparasitos. Foi fornecido aos animais suplemento mineral
comercial.

O actmulo diario de massa de forragem (ADMF) foi avaliado a cada 28 dias,
utilizadas trés gaiolas de exclusdo de 1 m? cada, por piquete, por meio da técnica de
amostragem do triplo emparelhamento (Moraes et al., 1990). Para o calculo da taxa de
acumulo diario, utilizou-se a equacdo descrita por Campbell, (1966). O material
coletado foi seco em estufa a 55°C (ventilagdo forcada) por 72 horas. Os valores de
massa de forragem foram convertidos para kg MS/ha.

As avaliacdes dos componentes morfolégicos da forragem foram avaliadas a
cada 28 dias. A coleta do material foi realizada pelo método da dupla amostragem
descrito por Gardner (1986). Realizaram-se 15 avaliagBes por piquete, sendo 10
estimativas visuais e cinco reais (cortes) a 5 cm do solo, ao acaso utilizando um
quadrado com area de 1 m2 (1 m x 1 m). Do material coletado, uma subamostra era
retirada e separada nas seguintes fracdes: lamina foliar verde (LFV), colmo+bainha
(CBV), material morto (MM) e Estilosantes (ES - planta inteira). Os materiais
pertencentes as diferentes fracGes foram secos em estufa a 55°C (ventilagdo forcada) por
72 horas. Os valores de massa de forragem foram convertidos para kg de MS/ha e os

componentes morfoldgicos expressos em propor¢do (%) da massa de forragem.
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Ao final do verdo foram realizadas avaliagdes para determinar o perimetro
médio das touceiras existentes nos piquetes, que foram escolhidas aleatoriamente,
porém representativas da &area. Para realizar a medida, usou-se uma fita métrica e
contornou a base da touceira. Para estimar a densidade populacional de perfilhos foram
coletadas quatro touceiras representativas de cada unidade experimental, totalizando
doze touceiras por tratamento. As touceiras foram cortadas rente ao solo e, em seguida
foram levadas para o Laboratorio de Alimentacdo e Nutricdo Animal-DZO/UEM fez-se
a separacdo e contagem dos perfilhos vivos e mortos.

A andlise da variancia foi realizada com o auxilio do programa Sistema de
Analises Estatisticas e Genéticas / SAEG (Ribeiro Jr., 2001), segundo o modelo:

Yijk=p + Ti + Pj+ Byt TPjj + €jji

Em que, Yijk = valor da variavel observada no piquete que recebeu o tratamento i,
coletada no periodo j e encontrava-se no bloco k; p = média geral; Ti = efeito do
tratamento, com i variando de 1 a 4; Pj = efeito devido ao periodo, com j variando de 1
a 4; Bk = efeito devido ao bloco, com k variando de 1 a 3; TPij= € o efeito da interagdo
entre tratamento e periodo; eijk = erro aleatdrio associado a cada observacdo. As médias

foram submetidas ao teste Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discusséo

Na avaliacdo da composi¢do morfologica ndo foi observada a interacdo (P>0,05)
entre os pastos consorciados ou adubado com N e as estacOes (Tabela 2).

Independente do consorcio com estilosantes ou das doses de N utilizadas, a
porcentagem de lamina foliar verde (LFV) foi o componente morfol6gico com maior
participacdo na forragem produzida. A maior porcentagem de LFV observada na
primavera e nos pastos adubados com 150 e 225 kg de N/ha, possivelmente, deve-se ao
fato dos bons indices climaticos na estacdo (Figura 1), além da maior assimilacdo pelas
plantas do N aplicado. Basso et al. (2010) afirmam que o N esta diretamente relacionado
com o aumento do aparecimento de folhas. Outro fator importante a ser levado em
consideracdo € que, quanto maior for a proporgéo de folha no sistema, melhor sera o
consumo e, consequentemente o desempenho animal, ja que a mesma € a principal
fracéo da planta buscado pelo animal no pasto.

A porcentagem de colmo+bainha verde (CBV) foi maior no verdo e no outono,

assim como, nos pastos adubados com N.
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Tabela2 - Composicdo morfoldgica do capim-Tanzania e composicdo botanica da
pastagem consorciada ou adubada com nitrogénio nas estagdes do ano

Tratamento
Periodos Estilosantes 75kgde N 150 kgde N 225 kg de N Média
% Lamina foliar verde

Primavera 50 + 2* 58 +7 64 + 2 58+6 58 A
Verao 34+1 42 +3 46+ 8 45+ 3 42 B
Outono 31+2 36+1 41+3 40+ 2 37B
Inverno 35+10 37+2 49+7 47 +6 42 B
Média 37¢ 43 Db 50 a 47 ab
% Colmo + bainha verde
Primavera 16 + 3 20+ 2 21+1 23+5 20B
Verao 33+5 33+3 34+6 37+3 34 A
Outono 29+2 32+2 33+5 36+3 32 A
Inverno 19+3 22+ 4 24+ 4 20+5 21B
Média 24 Db 27 ab 28 ab 29 a
% Material morto
Primavera 17+£2 22+5 14 +2 18+1 18C
Verao 22+1 24+5 19+6 18+ 3 21C
Outono 265 32+3 25+4 24 +3 27B
Inverno 2817 41+6 27+3 33+4 33A
Média 23D 30a 22 b 23 Db
% Estilosantes
Primavera 17+1 17
Verao 11+3 11
Outono 14 +7 14
Inverno 17 +10 17
Média 14

Letras iguais, maitscula nas colunas e mindsculas nas linhas, ndo diferem pelo teste Tukey (P<0,05)
*Desvio padrdo da média

A maior producdo de CBV pode estar associada a aplicacdo do N e as favoraveis
condicdes climéaticas nas estacdes ocorridas no periodo (Figura 1), uma vez que 0
nitrogénio em condicdes de temperatura e umidade adequadas acelera o crescimento
estrutural das plantas como um todo. Cecato et al. (2000) afirmaram que a aplicacdo de
N promove na planta aumento dos constituintes celulares e do vigor de rebrota,
resultando assim, na melhoria da producdo de laminas foliares e de colmos, fato esse
ocorrido no presente estudo. Porém, a producdo excessiva de colmo pode ter efeito
negativo na nutri¢cdo animal, uma vez que, bovinos em pastejo preferem folhas a colmos
e materiais senescentes (Carvalho et al., 2001).

A porcentagem de material morto (MM), na primavera e no verdo, foi inferior as

demais estacBes. Isso demonstra que no periodo chuvoso a renovagdo de tecidos é
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acentuada, e tanto a sobrevivéncia quanto a mortalidade de perfilhos é acelerada
(Moreira et al, 2009). Sendo assim, no final do periodo chuvoso h4 maior tendéncia de
acumulo de material senescente e morto, ja que a capacidade de renovacgdo de folhas e
perfilhos passam a ser limitada pelas condi¢cdes ambientais (Figura 1). Com isso, é
possivel justificar a maior propor¢do de MM no inverno do presente estudo.

No consércio com estilosantes ocorreu a mesma porcentagem de MM que nos
pastos adubados com 150 e 225 kg de N/ha, demonstrando assim, que O Processo
gradativo de liberacdo de N pelo consorcio propiciou maior estabilidade ao pasto,
reduzindo o sombreamento e, consequentemente as perdas de folhas por senescéncia e
morte de forma semelhante aos adubados com maior quantidade de nitrogénio. Fato
esse que ndo aconteceu quando as plantas foram adubadas com 75 kg de N/ha, em que
houve maior % de MM.

N&o houve diferenca entre as estacbes para porcentagem de estilosantes na
composi¢cdo botanica do pasto. Mesmo sendo inferiores as gramineas quanto a
adaptacéo a solos de baixa fertilidade, o estilosantes se mostra competitivo no sistema,

provavelmente, por ser uma leguminosa de clima tropical.

Tabela3- AcUmulo diario e producdo total de massa de forragem em capim-
Tanzania consorciado ou adubado com doses nitrogénio (N) nas estacdes

do ano
Tratamento
Periodos Estilosantes 75kgde N 150kgde N 225kgdeN  Média
Acumulo diario de massa de forragem (kg/ha/dia)

Primavera 45 + 6* 46+ 8 62 + 18 72+ 14 56 AB
Verédo 64 + 17 63+ 17 63+ 15 91+3 70 A

Outono 34+6 432 46 + 17 66 = 8 47 AB
Inverno 18+ 3 294 3216 39+1 30B

Média 40 b 45Db 51b 66 a

Producéo total* 17602 b 19058 b 20967 b 26807 a

Letras iguais, maitscula nas colunas e mindsculas nas linhas, ndo diferem pelo teste Tukey (P<0,05)
*Desvio padrdo da média
kg/ha/ano

Com a aplicacdo de 225 kg de N/ha, os pastos apresentaram maior acumulo
diario de massa de forragem (ADMF) em relacdo aos outros tratamentos. Isto ocorreu
pelo efeito da adubacdo nitrogenada quando associada as condigdes favoraveis de
umidade, temperatura e luminosidade (Figura 1). Segundo Cano et al. (2004a), as
pastagens de capim-Tanzénia, em regime de lotacdo continua usadas em alturas do
pasto entre 20 e 80 cm, permitem quantidades elevadas de taxas de acimulo de matéria

seca. Porém, cuidados devem ser tomados quando feito essas avaliacGes, porque
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segundo Parsons et al. (1984), o numero de dias usado para a estimativa da taxa de
acumulo de MS pode ocasionar valores subestimados ou superestimados, em
decorréncia da evolucdo do indice de area foliar, no interior das gaiolas de exclusdo do
pastejo.

Por outro lado, os pastos que receberam doses de 75 e 150 kg/ha tiveram ADMF
semelhante ao consorcio com estilosantes. Esses resultados confirmam assim, o0s
escritos na literatura (Barbero et al., 2010; Barcellos et al., 2008) de que o0 uso de
leguminosas, pela fixacdo biologica de N torna o consorcio uma atividade importante,
uma vez que, a mesma recicla o nitrogénio e repassa para a graminea, e que em boas
condi¢des de manejo a resposta das leguminosas para produgéo de massa de forragem
pode se equivaler até a aplicacdo de 100 kg de N/ha a pastagem (Paris et al., 2009; Leite
et al., 1985). Ainda Pizarro, (2001) e Paciullo et al. (2003), relatam que o consércio de
gramineas com leguminosas diversifica a dieta oferecida ao animal, que por sua vez
tende melhorar seu desempenho.

Para as estacBes 0 acimulo didrio de massa de forragem foi maior no verao,
certamente, as principais causas sdo as boas condi¢bes climaticas ocorridas naquele
periodo (Figura 1). Outro fator que pode ter influenciado nesses resultados foi o
aumento da quantidade de horas/luz/dia que aconteceu durante o verdo, acarretando em
um possivel aumento do processo de fotossintese das plantas e, consequentemente
melhorando a producdo de massa. Entretanto, no inverno, o ADMF foi menor que o
verdo e semelhante as demais estacdes. Isto, certamente foi pelas baixas temperaturas e
a quase auséncia de chuvas que sdo comuns nessa estacdo (Figura 1). Diante de tais
circunstancias, mesmo que haja boa intensidade luminosa as plantas, a falta de agua e
temperatura adequada diminui o processo fotossintético, proporcionando baixa
producdo de massa de forragem (Barbero et al., 2010; Paris et al., 2009; Lenzi et al.,
2009).

Tabela4 - Perimetro das touceiras e numero de perfilhos por touceiras em capim-
Tanzania consorciado ou adubado com doses de nitrogénio (N)

Tratamento

Estilosantes 75 kgde N 150 kgde N 225 kgde N Media
Medida touceira (cm) 94 £ 6* 85+2 101 +£23 96 £ 16 9
Perfilhos vivos 121+11b 135+31b 154+17ab 175%21a 146
Perfilhos mortos 37+17 33+13 26+3 37+6 33
Total de Perfilhos 158 168 180 212 179

Letras iguais nas linhas ndo diferem pelo teste Tukey (P<0,05)
*Desvio padrdo da média



27

O perimetro das touceiras foi semelhante entre os pastos consorciados e 0s
adubados com N (Tabela 4). Os valores encontrados neste experimento sdo inferiores
aos obtidos por Montagner (2007), porém, trabalhando com capim-Mombaca em
pastejo com lotagdo intermitente e diferentes alturas de manejo, que obteve o perimetro
das touceiras de 140 cm, em média.

A quantidade de perfilhos vivos foram maiores quando se utilizou doses mais
elevadas de nitrogénio, confirmando assim, os relatos de Lemaire & Champman (1996)
quando afirmaram que o uso de nitrogénio tem relacdo direta com a taxa de
aparecimento de perfilhos. Garcez Neto et al. (2002) verificaram efeito expressivo do
suprimento de N no ndmero total de perfilhos (21% na densidade populacional de
perfilhos). Esses autores relatam que o perfilhamento em gramineas é uma caracteristica
estrutural determinante da plasticidade morfogénica das plantas forrageiras influenciada
por combinagdes de fatores nutricionais, ambientais e de manejo.

A igualdade entre o numero de perfilhos mortos no presente estudo é um
indicador de que o manejo do pasto foi realizado de maneira adequada, sabe-se, que o

pastejo intensivo causa morte acelerada dos perfilhos.
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Conclusoes

Os pastos consorciados com estilosantes ou adubados com 75 e 150 kg de
nitrogénio apresentam respostas semelhantes para as caracteristicas estruturais do pasto,
e também para o acumulo e composicdo quimica da forragem. Entretanto, essas
caracteristicas sdo influenciadas pelas esta¢cbes do ano, ocorrendo maior acumulo de
forragem e melhor de composicao de folhas nas estacdes com condicGes climaticas mais
adequadas e maior presenca de material morto com condi¢fes menos adequadas. Na
dose maior de nitrogénio (225 kg/ha) o pasto apresenta maior percentagem de laminas

foliares.
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IV - Desempenho animal e analise econdmica em capim-Tanzénia adubado com

nitrogénio ou consorciado com estilosantes

Resumo: Objetivou-se avaliar o desempenho animal e realizar a analise econdmica de
um sistema de recria em uma pastagem de capim-Tanzania (Panicum maximum Jacqg.
cv. Tanzénia-1) adubado com nitrogénio ou consorciado com estilosantes Campo
Grande (Stylosanthes ssp). Utilizou-se um delineamento experimental em blocos ao
acaso com parcelas subdivididas, com trés repeticOes e quatro tratamentos: Tanzania +
Estilosantes; Tanzania + 75 kg N ha™; Tanzania + 150 kg N ha™; Tanzania + 225 kg N
ha™. Nas subparcelas foram avaliadas as estaces. O maior ganho médio diario (GMD)
durante o outono foi observado nos tratamentos em consorcio e 75 kg de N/ha/ano. O
GMD observado nos tratamentos com 150 e 225 kg de N/ha foram superiores aos
demais na primavera e verdo. A taxa de lotacdo (TL) foi semelhante entre as estacOes
avaliadas. Foi observada maior TL quando foram utilizadas as maiores doses de
adubacdo nitrogenada. O ganho de peso vivo por area foi superior na primavera e no
verdo quando comparado ao outono. Todos tratamentos apresentaram resultados

econdmicos positivos, porém, o consorciado com estilosantes se mostrou mais lucrativo.

Palavras-chave: forragicultura, ganho médio diario, leguminosa, massa de forragem,

taxa de lotacéo
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IV - Animal performance and economic analysis in Tanzania grass fertilized

with nitrogen or mixed with stylosanthes

Abstract: This study aimed to evaluate animal performance and analyze the economic
system rebuilds in a pasture of Tanzania (Panicum maximum Jacq. cv. Tanzania-1)
fertilized with nitrogen or intercropped with Stylosanthes Campo Grande (Stylosanthes
spp ). It was used a randomized complete blocks with split plots design and three
replicates of four treatments: Stylosanthes + Tanzania; Tanzania + 75 kg N ha’;
Tanzania + 150 kg N ha™; Tanzania + 225 kg N ha™. Plots were assessed by stations.
The highest average daily gain (ADG) during the fall was observed in treatment in the
consortium and 75 kg N/ha/year. The ADG in the treatments of 150 and 225 kg N/ha
were superior to others in spring and summer. Stocking rate (SR) was similar between
the stations studied. TL was higher when it was used the highest dose of nitrogen
fertilizer. The weight gain per area was higher in the spring and summer compared to
autumn. All treatments had positive economic results, however, the intercropped with

Stylosanthes was more lucrative.

Key words: Forage, average daily gain, legumes, forage availability, stocking rate
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Introducao

Em virtude das caracteristicas climaticas e extensao territorial que sdo favoraveis
a pecuaria de corte, o Brasil € um dos maiores produtores de carne bovina, com 204
milhGes de animais (IBGE, 2008) possui 0 maior rebanho comercial do mundo e, nos
ultimos anos, vem se firmando como o maior exportador de carne (Garcia et al., 2011).

No Brasil, as pastagens constituem o principal e mais econdmico componente da
dieta de bovinos e, como tal, representam a base de sustentacdo da pecuéria brasileira.
Segundo Martha Junior & Corsi, (2001) o pasto exclusivamente é responsavel por quase
90% da carne bovina produzida no Brasil. Sendo assim, a producao de bovinos criados
exclusivamente em pastagens, quando manejadas e utilizadas adequadamente, € uma
alternativa viavel para que o sistema de producdo animal seja rentavel economicamente.

O desempenho animal no pasto é altamente correlacionado com o consumo de
forragem, uma vez que esta é a principal fonte de nutrientes para o animal. O
conhecimento sobre a forragem consumida pelo animal em pastejo é de fundamental
importancia, principalmente em paises tropicais, em que a pecudaria tem como base as
pastagens, e desse modo, espera-se que a quantidade de forragem consumida aliada a
sua qualidade, atenda totalmente ou em grande parte as exigéncias de mantenca,
crescimento e producédo do animal (Paris et al., 2009).

A adubacdo nitrogenada € uma préatica importante para o sucesso do manejo de
pastagens com gramineas tropicais. Por outro lado, a entrada de quantidades elevadas de
fontes nitrogenadas, principalmente como adubos quimicos, pode representar também
fonte de degradacdo da qualidade ambiental, afetando a qualidade de aguas subterraneas
(Primavesi et al., 2001). Nesse sentido, a introducdo de leguminosas em pastagens tem
sido usada para suprir ou minimizar a deficiéncia de N desses ecossistemas,
aumentando a capacidade de suporte, prolongando a produtividade e minimizando os

possiveis danos ambientais.
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A consorciacdo de leguminosas e gramineas perenes em condicdes tropicais
pode resultar em melhorias tanto do pasto como da produgdo animal, por seu efeito
indireto sobre a biodiversidade do ecossistema de pastagens ou pelo efeito direto na
dieta do animal (Pizarro, 2001; Paciullo et al., 2003). O consorcio incrementa a
produtividade animal, por meio da manutencdo do nivel adequado de proteina bruta
(PB) na dieta, seja pelo efeito direto da ingestdo de leguminosas ou pelo efeito indireto
do acréscimo no contetdo de nitrogénio na pastagem, pela capacidade da leguminosa de
fixar o N atmosférico e contribuir para 0 aumento da producéo de forragem (Andrade et
al., 2004).

Atualmente, qualquer atividade do setor agropecudrio, para se manter
competitiva, deve ser avaliada continuamente sob o ambito econémico. Sabe-se que a
intensificacdo dos sistemas de producdo em pasto e a adogdo de novas tecnologias
podem contribuir para aumentar a disponibilidade do produto final e a consequente
queda nos custos de producdo (Matos, 1996). Entretanto, na literatura nacional, existem
poucos trabalhos avaliando a viabilidade econdmica de sistemas de producdo em pasto
para bovinos, o que dificulta tomadas de decis@o pelo produtor rural (Peres et al., 2004).
Além disso, avaliar o risco econdmico envolvido no sistema de producéo é considerado
de extrema importancia, porque permite ao produtor planejar e executar o seu sistema
de maneira que ndo venha ter insucesso na atividade.

Objetivou-se avaliar o desempenho animal e realizar a analise econémica do
sistema de recria em uma pastagem de capim-Tanzania (Panicum maximum Jacg. cv.
Tanzania-1) adubado com nitrogénio ou consorciado com estilosantes Campo Grande

(Stylosanthes ssp).

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na estancia JAE, municipio de Santo Inacio-PR,
regido noroeste do Parana. A localizagao geografica ¢ 23° 25°S de latitude e 51° 57°0 de
longitude e possui altitude média de 410 metros. O tipo climatico predominante na
regido € o Cfa — subtropical umido mesotérmico (Kdppen), caracterizado pela
predominancia de verBes quentes, baixa frequéncia de geadas severas e tendéncia de
concentracdo das chuvas no periodo do verdo, com temperatura média anual de 22,1°C
e precipitacdo anual de 1200 mm. O periodo experimental foi agosto de 2009 a maio de
2010.
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Os dados climaticos referentes a precipitagdo (mm), umidade relativa do ar (%),
temperatura minima, média e maxima (°C), correspondentes ao periodo experimental

podem ser visualizados na Figura 1.
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Figura 1 - Dados climaticos observados durante o periodo experimental
Fonte: Precipitacio: Estancia JAE - Temperatura: IAPAR - Paranavai, PR

O solo da regido é o Latossolo Vermelho Escuro Distréfico de textura arenosa
(Embrapa, 1999). A composi¢do quimica do solo no inicio do periodo experimental
pode ser visualizada na Tabela 1.

Tabelal- Composi¢do quimica do solo da area no inicio do periodo experimental (0-20 cm de
profundidade)

TRATA pH APF* H'+ AP Ca® Mg® K' SB CTC P C V%
MENTO CaCl, H,O 3 mg dm”™

Tz + Estt. 540 6,33 000 225 118 054 012 159 395 845 6,10 40,14
75 kg.N.ha 520 6,20 0,00 230 1,03 040 011 154 384 4,77 6,65 40,00
150 kg.N.ha 543 6,40 000 214 1,15 045 009 169 383 7,07 5,29 41,52
225kg.N.ha 540 637 000 219 105 046 011 162 381 853 6,40 42,38

Fonte: Laboratério do Departamento de Agronomia da UEM
1Tanzénia + Estilosantes

A area experimental utilizada foi estabelecida em fevereiro de 2008 com capim-
Tanzénia (Panicum maximun Jacg. cv. Tanzénia) na forma de monocultura e em
consorcio com a leguminosa Estilosantes Campo Grande (80% Stylosanthes capitata +
20% Stylosanthes macrocephala) e desde entdo vem sendo utilizada com 0s mesmos

tratamentos. A area total da pastagem era de 12 ha, dividida em trés blocos e esses por
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sua vez subdivididos em quatro piquetes (unidades experimentais), perfazendo um total
de 12 piquetes de um hectare. Cada unidade experimental possuia bebedouro com boia
automaética e cocho para sal mineral.

Utilizou-se um delineamento experimental em blocos ao acaso com parcelas
subdivididas, com trés repeticGes e tendo como tratamentos nas parcelas: Tanzénia +
Estilosantes; Tanzania + 75 kg N ha™; Tanzéania + 150 kg N ha™; Tanzania + 225 kg N
ha. Nas subparcelas foram avaliados os perfodos, considerando-se como primavera (3
de outubro de 2009 a 19 de dezembro de 2009), verdo (20 de dezembro de 2009 a 13 de
marc¢o de 2010), outono (14 de marco de 2010 a 8 de maio de 2010).

Antes do inicio do experimento (setembro de 2009), com base na analise do solo
apresentada na Tabela 1, realizou-se a calagem do solo (calcério dolomitico), a fim de
elevar a saturacdo por bases para 70%, segundo Werner et al. (1996). A adubacdo
fosfatada foi realizada em uma Unica aplicacéo, 20 de setembro de 2009, sendo a fonte
de fosforo utilizada o superfosfato simples (60 kg P,Os ha). As adubacdes
nitrogenadas (75, 150 e 225 kg/ha) e potéssicas (60 kg K,O ha™) foram realizadas a
lanco, em trés aplicacdes: 26 de outubro de 2009, 8 de janeiro de 2010 e 24 de marco de
2010. Foram utilizados ureia e nitrato de amdnio como fonte de nitrogénio e cloreto de
potéssio como fonte de potéassio.

O pasto foi manejado pelo método de lotagdo continua com taxa de lotacéo
variavel, mantendo-se a altura do pasto entre 45 e 50 cm. A altura média do pasto foi
medida semanalmente, utilizando-se uma régua (100 cm), avaliando 50 pontos por
piquete (Figura 2). Para a manutencdo da altura e manejo do pasto foram utilizados
novilhos da raca Nelore com peso vivo médio inicial de 230 kg (animais testadores).
Cada piquete possuia trés animais testadores e animais reguladores que eram colocados
ou retirados dos piquetes em fungdo da altura da pastagem, conforme o método “put and
take” (Mott & Lucas, 1952). Uma érea adjacente a experimental, com a mesma

graminea, foi disponibilizada para manutencdo dos animais reguladores.
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Figura 2 - Altura média do pasto durante o periodo experimental

No inicio do experimento, os animais foram tratados com Ivermectina 1% para
controle de endoparasitos e ectoparasitos. Foi fornecido aos animais suplemento mineral
comercial que apresentou a seguinte composicao por quilo do produto: 89 g de Ca; 65 g
de P; 10 g de S; 125 g de Na; 44 mg de Co; 1213 mg de Cu; 1900 mg de Fe; 60 mg de I;
1189 mg de Mn; 10 mg de Se; 2880 mg de Zn e 649 mg de F.

Para estimativa da massa seca de forragem (MSF) e massa seca de laminas
foliares (MSLF), foi utilizado o método da dupla amostragem descrito por Gardner
(1986). Realizaram-se 15 avaliacdes por piquete, sendo dez estimativas visuais e cinco
reais (cortes) a 5 cm do solo, ao acaso, a cada 28 dias, utilizando-se um quadrado com
area de 1 m? (1 m x 1 m). Do material coletado, uma subamostra foi retirada e separada
nas seguintes fracGes: lamina foliar verde, colmo+bainha verde, material morto e
estilosantes (planta inteira). O material coletado e as fracGes lamina foliar foram secos
em estufa a 55°C (ventilacdo forcada) por 72 h e em seguida moidos em moinho tipo
Willey com peneira de 1 mm. Os valores de MSF e MSLF foram convertidos para kg de
MS/ha.

Posteriormente, foram analisados os teores de: matéria seca (MS) em estufa a
105°C; proteina bruta (PB) pelo método micro Kjeldhal (Association of Official
Analytical Chemists, 1990); fibra em detergente neutro (FDN) pelo método de parti¢éo
de fibras proposta por Van Soest et al. (1991) utilizando o aparelho Fiber Analyser
(ANKON); digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS) de acordo com a
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metodologia de Tilley & Terry (1963), adaptada para a utilizacdo do ramen artificial,
desenvolvida por ANKON®, conforme descrito por Garman et al. (1997).

O desempenho animal foi avaliado pelo ganho médio diario (GMD), estimado
pela diferenca de peso dos animais testadores no inicio e ao final do experimento, em
jejum, dividido pelo nimero de dias que 0s mesmos permaneceram na pastagem, sendo
0s animais pesados em intervalos de 28 dias, em jejum de solidos de 18 horas. Foi
estimado o ganho de peso vivo por ha (GPV/ha/dia) por meio do produto do nimero de
animais/ha/dia e o ganho didrio médio dos animais testadores. A taxa de lotagdo/ha
(UA/ha) foi calculada a partir do peso medio dos reguladores, multiplicado pelo nimero
de dias que os mesmos permaneceram na pastagem, dividido pelo nimero de dias do
periodo, somando-se 0 peso médio dos animais testadores, estimados por meio do
quociente do ganho de peso vivo/ha, pela unidade animal (450 kg de PV =1 UA).

A analise da variancia foi realizada com o auxilio do programa Sistema de
Analises Estatisticas e Genéticas / SAEG (Ribeiro Jr., 2001), segundo o0 modelo:

Yijk=p + Ti + Pj + Bet+ TPjj + gjjk

Em que, Yijk = valor da variavel observada no piquete que recebeu o tratamento i,
coletada no periodo j e encontrava-se no bloco k; p = média geral; Ti = efeito do
tratamento, com i variando de 1 a 4; Pj = efeito devido ao periodo, com j variando de 1
a 4; Bk = efeito devido ao bloco, com k variando de 1 a 3; TPij= é o efeito da interacdo
entre tratamento e periodo; eijk = erro aleatdrio associado a cada observacdo. As médias
foram submetidas ao teste Tukey a 5% de probabilidade.

A viabilidade econdmica simplificada da utilizacdo de adubacdo nitrogenada e do
consorcio com estilosantes foi avaliada por meio da técnica da orgcamentacdo parcial,
cujos aspectos conceituais sdo descritos por Hoffmann et al. (1984). Para calcular os
custos, renda e renda liquida adicionais por hectare, foi utilizado o tratamento
consorciado com estilosantes como testemunha.

Todos os calculos foram baseados para uma area de um hectare e duragcdo do
periodo de 224 dias.

O célculo dos custos adicionais levou em conta 0s seguintes itens:

Sementes — A taxa de semeio foi de 3 kg de sementes de estilosantes por hectare.
R$ 10,00/kg;

Adubacdo — Foi utilizada ureia (45% de N) como fonte de nitrogénio. R$
900,00/tonelada. Ndo foi considerado adubacdo de correcdo nos célculos porque a

mesma foi igual em todos tratamentos, sendo assim, ndo influenciaria no resultado final;
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Méo de obra — Para o plantio do estilosantes foi gasto 1hora de maquina e para
adubacdo foram gastos 30 minutos por aplicacdo. R$ 60,00/hora;

Sal mineral — O consumo foi estimado em 60 gramas por unidade animal UA/dia.
R$ 2,00/kg;

Vermifugo — Utilizou-se ivermectina comercial na proporcdo de 1mL/50kg de PV.
Considerando o peso inicial de 230 kg/PV/animal. R$ 0,40/mL;

Vacina contra Aftosa — Seguindo o calendario de vacinacdo, foi feita apenas uma
aplicacdo. R$ 1,40/dose;

Juros — Foi calculado juro de 0,6% ao més do capital imobilizado na compra dos
animais adicionais ao do tratamento testemunha;

A receita bruta foi obtida por meio da simulacdo de venda dos animais no fim do
periodo experimental (224 dias), considerando o preco vigente de mercado de R$
75,00/@. Na simulacdo foi utilizado rendimento de carcaca de 54% do peso vivo dos
animais. Os animais ndo foram vendidos porque entraram no confinamento da mesma
propriedade.

A viabilidade dos sistemas de producdo que usam adubo nas pastagens esta sujeita
a incertezas nos precos dos adubos, assim como, no preco do peso vivo animal no
momento da venda e de todos os insumos utilizados. Sendo assim, foram utilizados para

esses calculos valores reais utilizados na época da condugdo do trabalho.

Resultados e Discussao

A massa seca de forragem (MSF) foi diferenciada entre o consércio com
estilosantes Campo Grande a as doses de nitrogénio (N) utilizado, assim como, nas
diferentes estacOes avaliadas. Ndo houve interacdo (P>0,05) entre os tratamentos e
estacOes (Tabela 2). Os pastos adubados com a maior dose de N apresentaram maior
producdo de MSF, provando que o uso de nitrogénio no sistema associado a condicGes
adequadas de umidade, temperatura e luminosidade promove incremento da producéo
de MSF da forrageira.

Os pastos consorciados com estilosantes apresentaram MSF similar aos com 75
e 150 kg de N. Isso comprova a eficiéncia da fixagdo biologica de N pelas leguminosas,
assim como, sua reciclagem e transferéncia para a graminea. Miranda et al. (1999)

afirmaram que o estilosantes pode fixar de 88 a 180 kg/ha/ano de N. Qutro fator
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importante segundo (Paciullo et al., 2003), € que o cultivo de gramineas em consoércio

com leguminosas melhora e diversifica a dieta oferecida ao animal.

Tabela2 - Massa seca de forragem e de lamina foliar de capim-Tanzénia
consorciado ou adubado com doses de nitrogénio (N) nas estacbes do

ano
Periodos do Ano
Tratamentos Primavera Verao Outono Média
Massa seca de forragem (kg/ha)
Estilosantes 4678 £ 513* 6276 + 1437 4004 £ 535 4401 B
75kgde N 4658 + 635 6112 + 1428 4726 £ 170 4764 B
150 kg de N 6105 + 1509 6170 £ 1275 4968 + 1448 5244 B
225 kg de N 7045 + 1201 8650 + 274 6667 + 640 6702 A
Média 5622 b 6802 a 5091 b
Massa seca de lamina foliar (kg/ha)

Estilosantes 2346 + 306 2119 £ 534 1225 + 83 1916 B
75kgde N 2742 £ 670 2580 + 502 1730 + 131 2088 B
150 kg de N 3888 + 816 2803 + 162 2044 + 526 2208 A
225 kg de N 4073 £ 715 3898 + 255 2663 + 135 2290 A

Média 3262 a 2850 b 1916 ¢

Letras iguais, maiuscula nas colunas e minusculas nas linhas, ndo diferem pelo teste Tukey (P<0,05).
*Desvio padrdo da média.

Dentre as estacbes do ano avaliadas, o verdo teve maior producdo de MSF
independentemente do consércio ou das doses de N utilizadas. Tal fato se deve as
condicGes climéticas favoraveis observadas durante as estacdes (Figura 1) e também ao
aumento na quantidade de horas/luz/dia, favorecendo o processo de fotossintese.

N&o houve diferenca na producdo de MSF entre a primavera e 0 outono. A
producdo de MSF da primavera foi favorecida por causa da pastagem ter passado por
um periodo de descanso (vedada) no inverno. J& a producdo elevada no outono,
provavelmente foi pelo efeito residual da adubacdo nitrogenada nas estaces anteriores.
Euclides et al. (2007) afirmaram que a aplicacdo do terco final da adubacéo nitrogenada
no periodo de transi¢do agua-seca pode aumentar a producdo de forragem no outono,
permitindo que nessa estacdao sejam alcangados niveis de producdo satisfatérios (Tabela
2).

A maior produgdo de massa seca de lamina foliar (MSLF) foi obtida na
primavera. Isso provavelmente ocorreu pela vedagdo da pastagem durante todo o
inverno. O uso de 150 e 225 kg de N ha/ano propiciou maior producdo de MSLF. Paris
et al. (2009) evidenciaram que a disponibilidade de folhas aumenta com o uso de adubo

nitrogenado, fato esse comprovado neste trabalho.
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O uso da adubacdo nitrogenada e o consorcio com leguminosa influenciou
positivamente os teores de proteina bruta (PB) da lamina foliar (Tabela 3).

O outono foi a estacdo com maior concentracdo de PB na folha, isso
possivelmente, pelo efeito residual do nitrogénio aplicado na estacdo anterior associado
a menor taxa de lotacdo. O consorcio com estilosantes apresentou menor teor de PB,
mesmo assim, observa-se efeito positivo do consoércio quando comparado a trabalhos
que utilizaram apenas o capim-Tanzénia (Santos et al., 2003; Stabile et al., 2010) ou até
mesmo com uso de nitrogénio (Euclides et al., 2007; Souza et al., 2010). Niveis abaixo
de 7 % de PB na MS séo considerados criticos para um bom desempenho animal, visto
que, abaixo desse nivel, ocorreria restricdo ao consumo voluntério por reduzir a
atividade de microrganismos no rumen e a taxa de digestdo de celulose, aumentando o
tempo de retencdo da forragem no ramen (Van Soest, 1994). Em todas situacdes do
experimento, 0 capim-Tanzania apresentou teores de PB superiores a 8,4%, portanto
entende-se que este fator ndo limitou o desempenho dos animais, especialmente no
GMD (Tabela 5).

A PB do colmo + bainha foi similar entre o pasto consorciado e a dose de 75 kg
de N ha/ano. No inverno observou-se menor teor de PB em todos os tratamentos. Isto
ocorre em fungédo do envelhecimento destas fracdes, especialmente quando as condig¢des
de umidade s&o baixas como ocorreu no presente experimento (Figura 1).

Ndo houve efeito das doses de nitrogénio bem como do consércio sobre as
porcentagens de fibra em detergente neutro (FDN) para as fracGes LF e CB. Patés et al.
(2008) trabalhando com capim-Tanzénia adubado com nitrogénio e fosforo, nédo
verificaram alteracfes para FDN, independentemente dos niveis de adubagdo
nitrogenada.

A fracdo LF apresentou maior porcentagem de FDN no verdo. Isso se deve a
elevada producéo de massa na estacdo. A variagdo da FDN das laminas foliares sdo bem
menos efetivas que as dos colmos nas plantas forrageiras, especialmente quando no
manejo do pasto ndo ocorre grandes alteracdes, todavia a elevacdo da temperatura no
verdo promove o incremento dos constituintes da parede celular e consequentemente, o
teor de FDN (Van Soest, 1994).



Tabela 3 -

Composi¢do quimica de lamina foliar e colmo + bainha do capim-

Tanzania consorciado ou adubado com nitrogénio nas esta¢des do ano

Tratamentos
Periodos Estilosantes 75 kgode N i 150 kgde N 225kgde N Média
Yo Proteina bruta
Lamina foliar
Primavera 7,8+0,3* 8,6 0,5 9,2+0,3 9,7+0,9 8,8B
Verdo 8,1+0,6 7,9+0,5 9,0+1,0 10,0+04 8,7B
Outono 9,0+0,5 9,9+0,7 105+1,4 11,1+0,2 10,1 A
Média 8,4c 8,8 bc 94b 10,3 a
Colmo + bainha
Primavera 44+0,3 50+0,7 50+0,1 54+0,3 50A
Verdo 42+0,2 42+05 4,7+0,6 50+0,1 45AB
Outono 41+0,3 47+0,3 49+0,6 49+0,3 47 A
Média 4,1Db 4,5 ab 4,7 a 50a
% Fibra em detergente neutro
Lamina foliar
Primavera 72,3+0,6 71,2+1,8 71,0+0,9 709 +1,7 71,4 AB
Verdo 726+15 73,0+0,3 735+2,0 71,8+0,8 72,7 A
Outono 69,9+1,7 69,9 +0,7 69,7+15 60,2 + 0,8 67,4 B
Média 70,5 70,8 70,5 67,5
Colmo + bainha
Primavera 76,4 +1,6 76,6 £ 0,7 724+74 750+19 75,0
Verdo 77,1+1,3 76,7+1,2 771+11 76,5+0,7 77,0
Outono 75,7+2,3 79,8 +39 755+14 77,2+0,5 77,1
Média 76,1 77,2 75,0 76,0
% Digestibilidade in vitro
Lamina foliar
Primavera 559+762 526+29 534+1,2 53,0+ 2,6 540C
Verdo 64,3+4,0 62,4 +6,0 62,0+ 3,5 59,0+ 0,4 62,0B
Outono 68,9 +2,8 70,0+ 2,7 68,2 + 6,6 68,0 + 3,1 68,6 A
Média 66,0 64,2 63,6 63,0
Colmo + bainha
Primavera 52,9+4,8 492+14 51,4+4,0 50,4 +0,7 51,0C
Verdo 62,1+0,6 58,1+1,4 61,5+2,6 60,3+ 1,5 60,5B
Outono 63,0+14 64,0+ 1,7 63,0+ 2,3 61,0+1,6 63,0B
Média 61,0 60,0 60,3 59,0

Letras iguais, maiuscula nas colunas e minusculas nas linhas, néo diferem pelo teste Tukey (P<0,05).
*Desvio Padrdo da Média.

A digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS) néo foi afetada pelos niveis
de adubacdo nem pelo consorcio com estilosantes. Isto certamente é reflexo da nédo
variacdo da FDN. Porém, a baixa DIVMS na primavera se deve a vedacdo do pasto na
estacao anterior, que por sua vez, elevou o estagio de maturacdo das plantas e aumentou
os teores de fibra. O inverso ocorreu no outono e inverno. Isso porque, houve nesse

periodo uma desfolha constante pelo manejo adotado, fazendo com que ocorresse



44

rebrota constante e a pastagem constituiu principalmente de folhas e de colmos mais
jovens.

Em geral, os componentes quimicos da massa seca das laminas foliares (MSLFs),
variam menos do que os dos colmos, por elas apresentarem crescimento do tecido com
menos constituintes de sustentacdo e menos lignificacdo (Van Soest, 1994). Por isso, 0S
mais relacionados ao desempenho animal, em geral, apresentam em maior percentagem
na MSLFs que nos colmos.

O estilosantes apresentou PB superior na primavera e verdo (Tabela 4). Isso
possivelmente pela maior quantidade de folha presente na planta nessas estacOes.
Confirmando assim, a hipGtese de que o consorcio de leguminosa com graminea
melhora o desempenho animal por meio da manutencdo do nivel adequado de proteina
bruta (PB) na dieta (Barcelos et al., 2008; Paris et al., 2009).

Tabela4 - Composicdo quimica do estilosantes consorciado com capim-Tanzania
nas estacoes do ano

Estilosantes Planta Inteira

Periodos

pPB: FDN?! DIVMS?
Primavera 11,7+0,4* A 674+14B 54,0 +8,1
Verao 11,8+ 0,4 A 669+1,7B 54,0+1,3
Outono 98+12B 711+13A 50,3+0,9
Média 10,8 69,1 53,0

Letras iguais, maitscula nas colunas e mindsculas nas linhas, ndo diferem pelo teste Tukey (P<0,05)
Proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS)
*Desvio padrdo da Média

A FDN do estilosantes foi menor na primavera e no verdo em razdo da grande
porcentagem de planta jovem no sistema oriunda do ressemeio que foi feito na estacao
anterior. O teor de fibra mais elevado na primavera e verdo ndo foi suficiente para
alterar a digestibilidade do estilosantes.

Na Tabela 5, os dados mostram que houve interacdo entre 0s pastos
consorciados e 0s adubados com N e estacdes do ano sobre o ganho médio diario
(GMD). Independente do consorcio ou das doses de N utilizadas, 0o GMD foi maior na
primavera e verdo. Isso possivelmente po causa da maior producdo de MSLF e
producdo MSF (Tabela 2) que normalmente ocorre na primavera e verdo. Barbosa et al.
(2006) relataram que um bom desempenho animal pode ser explicado pelo melhor
equilibrio entre boa disponibilidade de laminas verdes, altura da pastagem e baixa

guantidade de material morto.
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No outono, o0 GMD foi inferior as outras esta¢cGes do ano, porém foi maior nos
pastos consorciados e nos adubados com 75 kg de N/ha. Uma vez que existe alta
correlacdo entre consumo de nutrientes digestiveis e ganho por animal, pode-se admitir
que o menor ganho de peso nessa estacdo foi consequéncia de menor ingestdo de
nutrientes nesse periodo. Paciullo et al. (2008) narraram que devido a reducdo da
precipitacdo, temperatura e da radiacdo solar no outono, geralmente, ocorre reducdo na
oferta e qualidade da forragem, refletindo diretamente sobre o desempenho animal, fato
esse, ocorrido no presente estudo.

O maior GMD durante o outono foi observado no consorcio e 75 kg de
N/ha/ano. Esse fato é explicado pela diminui¢do na carga animal utilizada durante o
periodo, possibilitando assim aos animais maior possibilidade de sele¢do da dieta.

Tabela5- Desempenho animal em pastagem de capim-Tanzéania consorciado ou
adubado com doses de nitrogénio nas esta¢des do ano
Periodos do Ano
Tratamentos Primavera Verao Outono Média
Ganho médio diario (kg/dia)
Estilosantes 0,71 +£0,10* 0,89 £ 0,09 0,92+0,16 A 0,84
75kgde N 0,86 + 0,07 0,92 + 0,04 0,79+0,24 A 0,86
150 kg de N 0,86 £ 0,03 a 1,05+0,09 a 0,44 £ 0,23 Bb 0,78
225 kg de N 0,86 + 0,02 a 1,04 £0,07 a 0,62 + 0,34 Bb 0,84
Média 0,82 ab 0,97 a 0,69 b
Taxa de lotagcdo (UA/ha)
Estilosantes 2,24+ 0,24 2,07 £ 0,06 2,48 +0,11 2,26 B
75 kg de N 2,18 £ 0,55 2,26 £ 0,24 2,55+0,10 2,33B
150 kg de N 2,45+ 0,45 2,80 +0,63 2,61 +0,04 2,62 A
225 kg de N 3,07+0,73 3,45+ 0,88 2,77+ 0,23 3,10A
Média 2,48 2,65 2,60
Ganho de peso vivo (kg/ha)
Estilosantes 364,80+0,35 42180+0,24B 517,56 + 0,38 434,72
75 kg de N 428,64 + 0,44 478,8+0,26 B 462,84 + 0,71 456,76
150 kg de N 481,08+ 0,40a 679,44+088Aa  259,92+0,59b 473,48
225 kg de N 597,36 +0,58a 823,08+1,14Aa 401,28+1,05b 607,24
Média 467,97 ab 600,78 a 410,4 b

Letras iguais, maiuscula nas colunas e minusculas nas linhas, ndo diferem pelo teste Tukey (P<0,05).
*Desvio padrao da média.

O GMD observado nos pastos adubados com 150 e 225 kg de N/ha foi superior
aos demais na primavera e verdo. Isto se deve, em parte, ao beneficio que o nitrogénio
causa no valor nutritivo das plantas forrageiras. Segundo Brancio et al. (2002), a
utilizacdo de adubagdo nitrogenada promove aumento no teor de proteina bruta e

reducdo no contetdo de lignina e silica das forrageiras. Esses fatores propiciam ao
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animal um ambiente pastoril mais favoravel por apresentarem uma estrutura de relvado
mais apropriada para apreensdo de forragem pelo mesmo.

A taxa de lotacdo foi semelhante entre as estaces avaliadas, porém houve efeito
entre os tratamentos. Foi observada maior taxa de lotacdo quando foram utilizadas as
maiores doses de adubacao nitrogenada, ficando evidente que o N aumenta a capacidade
de suporte das pastagens, no entanto diminuem o desempenho individual do animal,
como pode ser visto no GMD dos pastos com 150 e 225 kg de N/ha. Isso implica dizer
que quanto maior a taxa de lotacdo menor o ganho por animal, porém maior é o ganho
por unidade de area.

N&o houve diferenga entre o consércio com estilosantes e a menor dose de N
utilizada, evidenciando assim, o incremento que a leguminosa em consércio com
gramineas permite ao sistema de producdo. A diferenca observada entre as taxas de
lotacdo se justifica pela ado¢do do sistema de pastejo sob lotacdo continua com carga
animal variavel, em que eram colocados e retirados animais de acordo com a
necessidade de manutencdo da altura da pastagem, entre 45 e 50 cm. Carvalho et al.
(2001) ressaltam que, quando os animais passam a ter que consumir o material do
estrato inferior do pasto, a massa do bocado se torna menor, fruto da diminuicdo da
altura das plantas, que acarreta menor profundidade do bocado, e da diminuicdo da area
do bocado, o que pode limitar o consumo de forragem e o desempenho dos animais, fato
esse, que nao ocorreu no presente estudo.

O ganho de peso vivo por area (GPV) foi superior na primavera e no verao
quando comparado ao outono. Isto possivelmente se deve ao maior GMD obtido
naqueles periodos. Outro fator a ser levado em consideracdo foi a maior producdo de
MSF (Tabela 2) nas referidas estacdes.

Na interacdo entre os tratamentos e estacdes do ano ficou evidente que no
outono os pastos adubados com 150 e 225 kg de N proporcionaram GPV inferiores.
Estes resultados podem ser atribuidos aos menores GMD no periodo, decorrente do

aumento da taxa de lotacao.

O aumento da produtividade é a principal ferramenta utilizada por técnicos e
produtores para tentar reduzir custos de producdo. Entretanto, o sucesso da adubacao
nitrogenada das pastagens e do consorcio com leguminosas depende em ultima

instancia, da conversdo do pasto em produto animal.
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Na Tabela 6, pode-se observar que o pasto consorciado com estilosantes
apresentou maior rentabilidade (R$/ha) quando comparado com os demais. Isso implica
dizer, que nem sempre taxas de lotagOes elevadas estdo relacionadas com maiores
lucros.

A viabilidade de adubacdo das pastagens precisa ser avaliada criteriosamente,
uma vez que cada propriedade possui suas particularidades. Por isso, essa tecnologia
exige muita cautela ao ser recomendada. Euclides et al. (2007) descrevem que dois
pontos devem ser considerados para uso dessa tecnologia: Primeiro € a instabilidade dos
precos dos insumos decorrente das mudancas cambiais, e 0 segundo € a variacdo nas

respostas das pastagens as adubacdes.

Tabela6 -  Custo total, receita bruta e renda liquida gerada na pastagem de capim-
Tanzania consorciado com estilosantes ou adubada com nitrogénio no
periodo de 224 dias

ltens _ Tratamentos

Estilosantes  75kgde N 150 kg de N 225 kg de N

Valor (R$)

Semente 30,00
Adubacéo 153,00 306,00 459,00
Méo de obra 60,00 90,00 90,00 90,00
Sal Mineral 60,60 62,60 70,40 83,20
Vermifugo 4,15 4,28 4,82 5,70
Vacina de Aftosa 6,19 6,38 7,18 8,49
Juros 2,37 11,53 26,94
Total de Custos 157,91 315,51 486,41 669,18
Receita Bruta 1148,15 1211,89 1235,96 1574,89
Receita liquida 987,21 893,27 746,04 901,57

A medida que aumenta as doses de nitrogénio aplicadas no pasto, eleva-se os
custos de producdo da arroba (Tabela 7). Agulhon et al. (2001) relatam que 0s custos
com fertilizantes podem gerar custos mais elevados na producdo das pastagens e,
consequentemente, no produto final.

Segundo Corsi & Aguiar (2003) a produtividade animal das pastagens tropicais é
de aproximadamente 150 kg/ha/ano. Paris et al. (2009) e Barbero et al. (2010)
encontraram média de 310 e 296 kg/ha/ano, respectivamente. O presente trabalho nédo
foi avaliado o ano inteiro, mesmo assim, observa-se que os valores estdo acima da
média. Mesmo o custo de producdo sendo mais elevado com o uso de 225 kg de N, os

valores da receita liquida se mostram ainda positivos, umas vez que, maiores producoes
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de @/ha foram alcancadas. Um fator a ser levado em consideracdo € que a receita

liquida apresentada na Tabela 7, ndo est4 descontada o valor de compra do animal.

Tabela7 -  Custo de produgdo e receita liquida por arroba produzida em pastagem de
capim-Tanzania consorciada com estilosantes ou adubada com nitrogénio

Tratamentos
Itens Estilosantes 75 kg de N 150 kg de N 225 kg de N
Valor R$
Semente 1,96
Adubacéo 18,95 37,16 43,74
Mao de obra 3,92 5,57 5,46 4,29
Sal Mineral 3,96 3,88 4,27 3,96
Vermifugo 0,27 0,27 0,29 0,27
Vacina de Aftosa 0,40 0,40 0,44 0,40
Total de Custos R$/@ 10,52 29,06 47,63 52,66
Valor R$/@ vendida 75,00 75,00 75,00 75,00
Receita Liquida R$/@ 64,48 45,94 27,37 22,34
Arroba produzida
Producdo @* 15,31 16,16 16,48 21,00

1Foi considerado rendimento de carcaca de 54%

Euclides et al. (2007) afirmaram que a adubagdo nitrogenada ndo se restringem
ao aumento da capacidade de suporte e de maior producdo por area. E ainda relatam
que existem diversos beneficios de dificil quantificacio monetaria que podem ser
aproveitados a longos prazos (melhoria das propriedades fisicas do solo e da propria
pastagem).

Sendo assim, o0 uso de pastagens adubadas e consorciadas com leguminosas se
torna uma atividade primordial na busca de um sistema de producdo de bovinos em
pasto de forma competitiva e sustentavel dentro do atual cenario agropecuaério.

Os resultados econdmicos desse trabalho precisam ser reavaliados em caso de
indicacdo de uso para outras propriedades. Assim como, deve-se realizar uma nova
pesquisa de mercado para avaliacdo de precos de insumos, tanto quanto da arroba do boi
gordo. Além disso, deve-se considerar o0 risco com a atividade no ano em que se

pretende utiliza-la.
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Conclusoes
O consorcio com estilosantes e as doses menores de nitrogénio ndo influenciam
a composicao quimica do pasto, exceto na dose maior (225 kg de N/ha) a proteina bruta
da lamina foliar foi mais elevada. Entretanto, a massa de forragem apresenta melhor
qualidade no outono. O desempenho animal ndo varia em funcdo do consércio e da
adubacdo, todavia melhora nas estacOes de primavera e verdo, em que as condigdes
climéticas favoreceram a producdo de massa de laminas e de forragem. Quanto ao

custo, o consércio com estilosantes Campo Grande + capim-Tanzania, é o mais viavel.
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Considerac6es Finais

A adubacéo nitrogenada proporciona maior producdo de forragem, verificando
os melhores rendimentos durante as esta¢des de primavera e verao.

O desempenho animal obtido em pastagem de capim-Tanzania consorciado com
estilosantes Campo Grande ou adubado com nitrogénio indica a possibilidade de
restabelecer na regido noroeste do Parand uma pecudria intensiva com alta
produtividade.

A inclusdo de leguminosas no sistema pecuério diminui a dependéncia do uso
excessivo de fertilizantes nitrogenados. Com isso, aumenta a renda liquida para 0s
pecuaristas e concomitantemente se mostra vidvel do ponto de vista produtivo,

ambiental e econdmico.



